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1 L/ 

Menetelraa ja laitteisto erityisesti paperi- ja/tai 
pahvipohjaisen aineksen kuiduttamiseen 

Keksinnon kohteena on menetelma erityisesti paperi - 
ja/tai pahvipohjaisen aineksen kuiduttamiseen, kuidu- 
tetun aineksen, kuten selluvillan, puukuidun tai 
vastaavan syottamiseksi sen jalkeen edelleen jatko- 
prosessiin, kuten sen kayttokohteeseen, valivarastoin- 
tiin, kuljetukseen ja/tai vastaavaan. Kuiduttaminen 
suoritetaan kuiduttimella, jossa on primaaritila 
kuidutettavan aineksen prosessoimiseksi siina oleval- 
la, pyorimisakselin ympari pyorivalla teraj arj estelyl- 
la, jonka pyorimisliikkeen vaikutuksesta prosessoitava 
aines pakotetaan sen kuiduttamiseksi teraj arj estelyn 
yhteydessa olevan, kuten sita ymparoivan seulaj arj es- 
telyn lavitse kuiduttimessa olevaan sekundaaritilaan, 
kuidutetun aineksen saattamiseksi edelleen kuiduttimen 
puhallusaukon kautta j atkoprosessointiin. 

Erityisesti rakennustarkoituksissa on nykyisellaan 
mahdollista kayttaa tavanomaisten lasi- tai kivivillo- 
jen sijasta ymparistoystavallisempaa selluvillaa, mita 
myos esim. puukuiduksi kutsutaan. Tallaista, yleensa 
puhaltamalla paikalleen asennettavaa selluvillaa 
valmistetaan esim. silputusta j atepaperista tai -pah- 
vista kuiduttamalla, mika tapahtuu perinteisesti esim. 
ns. vasaramyllya kayttamalla. Tallaiseen prosessoin- 
tiin tarvittava laitekanta on erittain massiivista, 
minka vuoksi taman tyyppisten perinteisten prosessien 
investointikustannukset ovat erittain korkeat edellyt- 
taen sangen suuria lapivirtaamia riittavan kannatta- 
vuuden takaamiseksi • Toisaalta erityisesti ns . vasara- 
myllyn kayttoon liittyy sellainen haitta, etta sen 
yhteydessa joudutaan kayttamaan erillista puhallinta 
tai imuria, jotta vasaramyllyssa kuidutettu aines 
saadaan johdettua j atkoprosessointiin. Tallaisissa 
laiteratkaisulssa on ongelmana myos hyvin voimakas 
polynmuodostus, mika johtuu suurissa prosessikokonai- 



suuksissa tarvittavista valivarastointitarpeista esim, 
kokonaisprosessin ohjaamiseksi ja kayttamiseksi kui- 
duttimen toimintakapasiteettia vastaavalla tavalla. 

Toisaalta patentti julkaisuista US 1,934,180, US 
4,919,340 ja, US 5,188,298 on aikai setnmin tunnettua 
hyodyntaa edella mainitussa tarkoituksessa kuidutinta, 
jossa on primaaritila kuidutettavan aineksen proses - 
soimiseksi siina olevalla py6rimisakselin yrapari 
pyorivalla terajarjestelylia, jonka pyorimisliikkeen 
vaikutuksesta prosessoitava aines pakotetaan sen 
kuiduttamiseksi terajarjestelyn yhteydessa, kuten sita 
ymparoivan seulajar jestelyn lavitse kuiduttimessa 
olevaan sekundaaritilaan, kuidutetun aineksen saatta- 
miseksi edelleen puhallusaukon kautta sen jatkoproses- 
sointiin. Edella mainittujen patenttien mukaisten 
konstruktioiden yhteydessa edellytetaan kaytannossa 
kuidutettavan aineksen jonkinlaista esiprosessointia, 
kuten esim. sen silppuamista erillisen silppurin tmv. 
avulla ennen kuidutusta, jotta kuiduttitnelle syotetta- 
va aines olisi riittavan irtonaista varsinaista kui- 
duttimen teraj arj estelylla suoritettavaa prosessointia 
varten. Muussa tapauksessa edellytetaan kuiduttimelta 
erittain suurta tehoa, mista huolimatta ei kyeta 
takaamaan optitnaalisia toimintaedellytyksia ja riitta- 
van hyvaa kuidutustulosta kuidutettavan massan epaho- 
mogeenisuuden vuoksi . Toisaalta esiprosessoimattoman 
eli esim. huonosti silputun aineksen syotto kyseisen 
tyyppiseen kuiduttimeen aiheuttaa sen teraj arj estelyyn 
kuuluvien terien nopean kulumisen, milca puolestaan 
edellyttaa sangen lyhyin aikavalein toteutettavia 
huolto- ja kunnossapitotoimenpiteita. 

Nykyisen tekniikan keskeinen ongelma kuidutuksessa on 
nain ollen se, ett^ perinteinen laitekanta ei mahdol- 
lista erityisesti pienimuotoisen tuotannon toteutta- 
mista ensinnakaan teknisesti riittavan yksinkertaises- 
ti ja toisaalta taloudellisesti ottaen kannattavasti . 



Nyt esilla olevan keksinnon mukaisen menetelman tar- 
koituksena on saada aikaan ratkaiseva parannus edella 
esitettyihin ongelmiin ja siten kohottaa oleellisesti 
alalia vaikuttavaa tekniikan tasoa. Taman tarkoituksen 
toteuttamiseksi keksinnon mukaiselle menetelmalle on 
paaasiassa tunnusomaista se, etta terajar jestelyyn 
kuuluu primaariterayksikko, jolla kuiduttimeen syotet- 
tava aines viitneistellaan kuidutusta varten ns . integ- 
roidusti kuidutuksen yhteydessa, ja sekundaariterayk- 
sikko, jolla prosessoitava aines kuidutetaan pakotta- 
malla se ensinnakin kulkemaan sekundaSriterayksikon 
lavitse, kuten sen muodostavien, paallekkain toistensa 
suhteen poikkeaviin asentoihin sijoitettujen lapojen 
valista, ja toisaalta terajarjestelysta valyksen 
pSassa olevan seulajarj estelyn, kuten verkon, ritilan, 
reikalevyn ja/tai vastaavan lavitse. 

Keksinnon mukaisen menetelman tarkeimpina etuina 
mainittakoon sen toiminnan ja siihen soveltuvan laite- 
kannan yksinkertaisuus ja toimintavarmuus . Lisaksi 
keksinnon mukainen menetelma mahdollistaa tuotannon 
suhteellisen pienillakin lapivirtaamilla taloudelli- 
sesti kannattavalla tavalla kuidutettavan aineksen 
esiprosessoinnin tapahtuessa ns . integroidusti kuidu- 
tuksen yhteydessa kuiduttimen teraj ar j estelyyn kuulu- 
valla primaariterayksikolla. Keksinnon mukaisesti 
toteutetun kuiduttimen ansiosta on mahdollista edel- 
leen yksinkertaistaa perinteista laitekantaa merkitta- 
vasti sen ansiosta, etta kuiduttunut aines saadaan 
kulkeutumaan teraj arj estelyn pydrimisliikkeeri vaiku- 
tuksesta myos jatkoprosessointiin, missa yhteydessa ei 
nain ollen tarvita lainkaan perinteisia imu- tai 
poistopuhaltimia. Keksinnon mukaisen menetelman mah- 
dollistaessa kuiduttamisen kayttamalla pelkastaan 
keksinndn mukaista kuidutinta ilman esim. perinteisen 
tekniikan edellyttamaa kuidutettavaa raaka-ainetta 
silppuavaa silppuria, jSavSt prosessin kayttoon tar- 



vittavan laitekannan investointikustannukset ja tehon- 
kaytto minimaalisiksi . 

Keksinnon mukaisen menetelman edullisia sovellutuksia 
5 on esitetty siihen kohdistuvissa epaitsenaisissa 

patenttivaatimuksissa. 

Keksinnon kohteena on myos menetelman mukaisesti 
toimiva laitteisto, joka on maSritelty tarkemmin 
10 siihen kohdistuvan itsenaisen patenttivaatimuksen 

jdhdanto-osassa. Keksinnon mukaiselle laitteistolle 
paaasiassa tunnusomaiset piirteet on esitetty vastaa- 
van patenttivaatimuksen tunnusmerkkiosassa . 

15 Keksinnon mukaisen laitteiston tarkeimpina etuina 

mainittakoon sen yksinkertaisuus ja toimintavarmuus , 
kuidutettavan aineksen esiprosessoinnin tapahtuessa 
ns. integroidusti kuidutuksen yhteydessa kuiduttimen 
terajarjestelyyn kuuluvalla primSariterayksikolla . 
Taman ansiosta sita on mahdollista hyodyntaa nykyisiin 
vastaaviin ratkaisuihin verrattuna eritt^in pienimuo- 
toisena kompaktina kokonaisuutena tai sitten jopa ns . 
kuljetettavana versiona esim. kuorma-auton lavalle tai 
konttiin koottuna. Keksinnon mukainen laitteisto 
25 mahdollistaa nain ollen esim. selluvillan valmistami- 

sen suoraan kayttopaikalla, missa raaka-aine, kuten 
jatepaperi tai -pahvi on kerattyna. Laitteiston yksin- 
kertaisuus perustuu edelleen kuiduttimen edulliseen 
toimintaperiaatteeseen ensinnakin siina suhteessa, 
etta seka kuiduttaminen etta kuidutetun aineksen 
poisto jatkoprosessointiin on toteutettavissa terajar- 
jestelyn pyorimisliikkeen vaikutuksesta . Toisaalta 
myos kuidutettavan aineksen ja tarvittavien lisaainei- 
den, kuten esim. boorihapon tai booraksin syotto 
35 kuiduttimeen on toteutettavissa vastaavalla tavalla 

eli terajarjestelyn aikaansaaman alipaineen vaikutuk- 
sesta. Nain ollen keksinnon mukainen laitteisto ei 
edellyta myoskaan perinteisiin ratkaisuihin kuuluvia 



20 



30 



puhaltimia tai imureita kuidutettavan/kuidutetun 
aineksen liikutteluun, eika myoskaan erillisia kuidu- 
tettavan aineksen esiprosessointi j ar j estely j a , kuten 
s i Ippur i a t ms . 

Keksinnon mukaisen laitteiston edullisia sovellutuksia 
on esitetty siihen kohdistuvissa epaitsenaisissa 
patenttivaat imuksissa . 



Seuraavassa selityksessa keksintoa havainnollistetaan 
yksityiskohtaisesti samalla viittaamalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa 

kuvassa 1 

on esitetty eras edullinen keksinnon mukaisen 
menetelman mukaisesti toteutettu kuidutus- 
prosessi , 



kuvassa 2 

on esitetty osittaista poikkileikkausta kuvan. 
1 mukaisesta kuiduttimesta, 

kuvassa 3 

on esitetty kuvan 1 mukaista kuidutinta 
sivukuvantona sen syottopaasta pain katsottu- 
na , j a 

kuvassa 4 

on esitetty kuvan 3 mukaista sivukuvantoa 
osittain puretusta kuiduttimesta . 

Keksinnon kohteena on menetelma erityisesti paperi- 
ja/tai pahvipohjaisen aineksen kuiduttamiseen, kuidu- 
tetun aineksen, kuten selluvillan, puukuidun tai 
vastaavan syottamiseksi sen jalkeen edelleen jatko- 
prosessiin, kuten sen kayttokohteeseen, valivarastoin- 
tiin, kuljetukseen ja/tai vastaavaan. Kuiduttaminen 
suoritetaan kuiduttimella 1, jossa on primaaritila A 



kuidutettavan aineksen prosessoimiseksi siina oleval- 
la, pyorimisakselin s ympari pyorivalla teraj ar j este- 
lylla la, jonka pyorimisliikkeen w vaikutuksesta 
prosessoitava aines pakotetaan sen kuiduttamiseksi 
teraj arjestelyn la yhteydessa olevan, kuten sita 
ymparoivan seulajarj estelyn lb lavitse kuiduttimessa 
1 olevaan sekundaaritilaan B, kuidutetion aineksen 
saattamiseksi edelleen kuiduttimen 1 puhallusaukon UA 
kautta jatkoprosessointiin. Teraj arj est elyyn la kuuluu 
esim. kuvista 2 ja 4 ilmenevan mukaisesti primaarite- 
rayksikko la' , jolla kuiduttimeen 1 syotettSva aines 
viimeistellaan kuidutusta varten ns. integroidusti 
kuidutuksen yhteydessa, ja sekundaariterayksikko la", 
jolla prosessoitava aines kuidutetaan pakottaraalla se 
ensinnakin kulkemaan sekundaariterayksikon la" lavit- 
se, kuten sen muodostavien, paallekkain toistensa 
suhteen poikkeaviin asentoihin sijoitettujen lapojen 
la"l valista, ja toisaalta teraj arj estelysta la valyk- 
sen V paassa olevan seulajarj estelyn lb, kuten verkon, 
ritilan, reikalevyn ja/tai vastaavan lavitse. 

Edullisena sovellutuksena kuidutettava aines esi- 
prosessoidaan, kuten poyhennetaan ja silputaan primaa- 
riterayksikkoon la' kuuluvilla ens iramais ilia teraosil- 
la la'l, jotka on jarjestetty oleellisesti sekundaari- 
terayksikon la" lapoja la"l vastaavaan tasoon yhdessa 
niiden kanssa pydriviksi, ja toisilla teraosilla la' 2, 
jotka oh jarjestetty yhdysrakenteisiksi ensimtnaisten 
teraosien la'l kanssa ja niista oleellisesti teraj ar- 
j estelysta la poispain ulkoneviksi, kuten kohtisuorik- 
si ensimmaisten teraosien la'l suhteen. 

Edelleen edullisena menetelman sovellutuksena johde- 
taan seulajarj estelyn lb lavitse sekundaaritilaan B 
kulkeutunut kuiduttunut aines teraj arj estelyn la 
pyorimisliikkeen w vaikutuksesta, kuten keskipakois- 
voiraan ja/tai ylipaineen vaikutuksesta kuiduttimen 
ulospuhallusaukon UA kautta jatkoprosessointiin. 



Edelleen edullisena menetelmasovellutuksena suorite- 
taan kuiduttaminen oleellisesti kuivakasittelyna, 
jolloin kuiduttimeen 1 syotettavaan ja/tai' sen sisalla 
kuidutettavaan ainekseen syotetaan yhta tai useampaa 
lisaainetta XY, kuten boorihappoa, booraksia ja/tai 
vastaavaa, erityisesti valtnistettavan tuotteen, kuten 
lampoeristeena kaytettavan selluvillan, puukuidun tai 
vastaavan lamm6n-/palonkesto-ominaisuuksien, lahon- 
suojaominaisuuksien ja/tai vastaavien tehostamiseksi . 
Kuidutettava aines ja/tai lisaaines XY syotetaan 
kuidutusprosessiin edelleen edullisena sovellutuksena 
esim. kuvassa 3 esitetylla periaatteella kuiduttimen 
1 yhteydessa olevasta syottojarjestelysta xl, kuten 
yhdesta tai useammasta syottotaskusta xll, -aukosta 
xl2 ja/tai vastaavasta, oleellisesti terajarjestelyn 
la pyorimisliikkeen w aikaansaaman alipaineen 
vaikutuksella . 



Keksinnon kohteena on myos edella selitetyn menetelman 
hyodynnykseen soveltuva laitteisto, jonka terajarjes- 
telyyn la kuuluu esim. kuvista 2-4 ilmenevan mukaises- 
ti primaariterayksikko la' kuiduttimeen 1 syotett^van 
aineksen viimeistelemiseksi kuidutusta varten ns . 
integroidusti kuidutuksen yhteydessa ja sekundaarite- 
rayksikko la" prosessoitavan aineksen kuiduttamiseksi , 
kuiduttamisen tapahtuessa kuiduttimessa 1 pakottamalla 
se ensinnakin kulkemaan sekundaariterayksikon la", 
joka esim. kuvissa 2 ja 4 esitetyn mukaisesti koostuu 
paallekkain toistensa suhteen poikkeaviin asentoihin 
(kuvassa 4 90°:een kulmaan) si joitetuista lavoista 
la"l, lavitse ja toisaalta teraj arj estelysta la valyk- 
sen V paassa olevan seulajarjestelyn lb, kuten verkon, 
ritilan, reikalevyn ja/tai vastaavan lavitse. 

■ 

Laitteiston edullisena sovellutuksena sen primaarite- 
rayksikkoon la' kuuluu erityisesti kuidutettavan 
aineksen esiprosessointia, kuten poyhennysta ja silp- 
puamista varten tarkoitettu ensimmainen teraosa la'l. 



8 

joka on jarjestetty oleellisesti sekundaariterayksikon 
lapoja la"l vastaavaan tasoon yhdessa niiden kanssa 
pyorivaksi, ja toinen teraosa la' 2, joka on jarjestet- 
ty yhdysrakenteiseksi ensimmaisen teraosan la' 1 kanssa 
ja siita oleellisesti teraj arj estelysta la poispain 
ulkonevaksi, kuten kohtisuorasti ensimmaisen teraosan 
la'l suhteen. 

Edelleen edullisena laitteistosovellutuksena on seula- 
jarjestelyn lb lavitse sekundaaritilaan B kulkeutunut 
kuiduttunut aines jarjestetty johdettavaksi kuidutti- 
men ulospuhallusaukon UA kautta j atkoprosessointiin 
oleellisesti teraj arj estelyn la pyorimisliikkeen w 
vaikutuksesta, kuten keskipakoisvoiman ja/tai ylipai- 
neen vaikutuksesta, minka ansiosta tat a tarkoitusta. 
varten ei ole tarvetta kayttaa erillisia puhaltimia 
tai imureita. 

Edelleen edullisena laitteiston sovellutuksena on 
kuiduttimen 1 yhteyteen jarjestetty syottojarjestely 
XI kuidutettavan aineksen ja/tai yhden tai useamman, 
erityisesti valmistettavan tuotteen, kuten lampoeris- 
teena kaytettavan selluvillan, puukuidun tai vastaavan 
lammon- , palonkesto-orainaisuuksien, lahonsuoj aominai- 
suuksien ja/tai vastaavaan tehostamiseksi tarkoitetun 
lisaaineen XY, kuten boorihapon, booraksin ja/tai 
vastaavan syottamiseksi edullisesti kuiva-aineena 
kuiduttimeen 1 esim. kuvista 1 ja 2 ilmenevalla peri- 
aatteella se etupuolelle sijoitetun syottotaskun xll 
ja kuiduttimen kansiosassa olevan syottoaukon xl2 
kautta ja edelleen edullisesti teraj arj estelyn la 
pyorimisliikkeen w aikaansaaman alipaineen vaikutuk- 
sella. Tata varten syottotaskun Xll pohja pp on val- 
mistettu edullisesti ilmaa lapaisevaksi , kuten reika-, 
ritilarakenteeksi tai vastaavaksi, mika mahdollistaa 
teraj arj estelyn la aikaansaaman imun vaikutuksesta 
kuiduttimeen 1 syotettavaa ainesta poyhentavan ilma- 
virtauksen V. 
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Edelleen edullisena sovellutuksena on ainakin primaa- 
riterayksikon la' ensimmaiset teraosat ja/tai sekun- 
daariterayksikon la" terat muodostettu esim. kuvassa 
4 esitetyn mukaisesti pitkanomaisista ja sateittain 
jarjestetyista lavoista la'l, ia"l, joiden paksuus on 
5-20 mm, edullisesti esim. 10 mm. Vastaavasti terajar- 
jestelyn la pyorimisnopeus w on valilla 1500-5000 
kierrosta minuutissa, edullisimmillaan noin 3000 
kierrosta minuutissa. Edelleen sekundaariterayksikon 
la" ja seulajarjestelyn lb valinen valys v on valilla 
10-50 mm, edullisesti esim. noin 20 mm j a seulajarjes- 
telyn lb lapaisevyys valilla 30-50%, edullisesti noin 



40% 



Erityisesti kuvassa 1 esitettyyn kokonaissivukuvantoon 
viitaten voidaan erityisesti kuiduttimelle 1 kuidutet- 
tavaa ainesta syottavana kuljettimena K kayttaa esim. 
avointa hihna- tai kolakul j etinta tai sitten esim. 
suljettuja ruuviratkaisuja tmv. Vastaavasti tarvitta- 
essa kaytetyn lisaaineen XY, kuten booraksin, tasainen 
ainevirta on varmennettavissa silla, etta sen syotto- 
jarjestelyssa on esim. pienella sahk6mbot tori 11a 
toimiva sekoitin X2, joka rikkoo mahdolliset paakut ja 
paSstaa samalla tarvittavan maaran ainetta ulos . Tassa 
yhteydessa voidaan kayttaa myos muita tavanomaisia 
sulkusyotinj ^r j estelyj a . 

Terajarjestelyyn la kuuluvien sekxindaSri terien la" 
edessa olevan primaariterayksikon ensimmaisen ja 
toisen teraosan la'l ja la' 2 tarkoituksena on erityi- 
sesti silputa ja poyhentaa kuiduttimeen 1. tulevaa 
ainesta ennen sen kulkeutumista varsinaiseen kuidutus- 
prosessiin. Kuidutusprosessissa prosessoitava aines 
puolestaan kuiduttuu ensinnakin jonkin verran joutues- 
saan kulkemaan sekundaSriterajarjestelyyn la" kuuluvi- 
en lapojen la"l vaiissa olevista raoista. Paaosin 
kuidutus tapahtuu kuitenkin ulkokehalia, kun pyorivat 
lavat la"l pusertavat ainesta ulos seulajarjestelyn lb 
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lavitse. Kun selluvillaksi muuttunut aines on paassyt 
seulajarjestelyn lapi, se jatkaa matkaansa keskipa- 
koisvoimalla esim. kul j etussailioon kuiduttimen 1 
ulospuhallusaukkoon UA liitettya. putkea P pitkin. 
Kuvan 4 mukaisessa sovellutuksessa ovat ensimmaisen 
teraosan lavat la'l edullisesti 45°:een kulmassa sekun- 
daariterayksikon lapojen la"l suhteen. 

On selvaa, etta keksinto ei rajoitu edella esitettyi- 
hin tai selitettyihin sovellutuksiin, vaan sita voi- 
daan keksinnon perusajatuksen puitteissa muunnella 
huomattavastikin. Keksinnon mukaisella menetelmalla 
valtnistettua ainesta on ensinnakin mahdollista hyodyn- 
taa suoranaisten lammoneristystarkoitusten lisaksi 
esim. tayteaineena muissa, kuten rakennustarkoituksis- 
sa, esim. asf altoinnissa, jolloin lisaaineistukset 
saattavat puuttua kokonaisuudessaan tai sitten poiketa 
edella esitetysta oleellisesti . Nain ollen on ensinna- 
kin selvaa, etta keksinnSn mukainen kuidutin voidaan 
varustaa esitettya runsaammin seka siihen syotettavien 
erilaisten aines ten syoton osalta, kuin myoskin tyo- 
tujTvallisuuden kannalta, missa yhteydessa kayttoympa- 
ristosta riippuen saattaa olla tarpeen varustaa kui- 
duttimen avoinna olevat aiokot sopivin turvalaittein 
tai -j^rjestelyin. Koska keksinnon mukaisesti to- 
teutettu kuiduttaminen tapahtuu pitkalti terajarjeste- 
lyn mekaanisella voimavaikutuksella, saattaa lammon 
muodostus olla paikka paikoin sangen runsasta. Nain 
ollen on luonnollisesti selvaa, etta keksinnon mukai- 
nen kuidutin on mahdollista varustaa esim. sen rungon 
tai siihen kuuluvan terajarjestelyn sis^isella 
jaahdytysvesi- tai jaahdytysilmakierrolla tmv. Lisaksi 
on luonnollisesti mahdollista kytkea primaariterayksi - 
kon ensimmainen ja/tai toinen teraosa esim. pikaluki- 
tusperiaatteella saadettaviin asentoihin toisiinsa 
ja/tai sekundaariterayksikon lapoihin nahden. Toisaal- 
ta on myos mahdollista varustaa sekS primaariterayk- 
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sikko etta sekundaariterayksikko oheisissa piirustuk 
sissa esitettya suuremmalla maaralla lapoja/teria. 
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Patent tivaat:imii1<-!=!i=.h 



1. Menetelma erityisesti paperi- ja/tai pahvi- 

pohjaisen aineksen kuiduttamiseen, kuidutetun ainek- 
sen, kuten selluvillan, puukuidun tai vastaavan syot- 
tamiseksi sen jalkeen edelleen j atkoprosessiin, kuten 
sen kayttokohteeseen, vSlivarastointiin, kuljetukseen 
ja/tai vastaavaan, jolloin kuiduttaminen suoritetaan 
kuiduttimella (1), jossa on prima^ritila (A) kuidutet- 
tavan aineksen prosessoimiseksi siina olevalla, 
pyorimisakselin (s) ympari pyorivalla terajarjestelyl- 
la (la) , jonka pyorimisliikkeen (w) vaikutuksesta 
prosessoitava aines pakotetaan sen kuiduttamiseksi 
terajarjestelyn (la) yhteydessa olevan, kuten sita 
ymparoivan seulaj ar j estelyn (lb) lavitse kuiduttimessa 
(1) olevaan sekundaaritilaan (B) , kuidutetun aineksen, 
saattamiseksi edelleen kuiduttimen (l) puhallusaukon 
(UA) kautta jatkoprosessointiin, txinnettu siita, etta 
terajarjestelyyn (la) kuuluu primaariterayksikko 
da'), jolla kuiduttimeen (1) syotettava aines vil- 
meistellaan kuidutusta varten ns . integroidusti kuidu.- 
tuksen yhteydessa, ja sekundaariterayksikko (la"), 
jolla prosessoitava aines kuidutetaan pakottamalla se 
ensinnakin kulkemaan sekundaariterayksikon .(la") 
lavitse, kuten sen muodost avian, paallekkain toistensa 
suhteen poikkeaviin asentoihin sijoitettujen lapojen 
(la"l) valista, ja toisaalta teraj arj estelysta (la) 
valyksen (v) paassa olevan seulajarj estelyn (lb), 
kuten verkon, ritilan, reikalevyn ja/tai vastaavan 
lavitse . 



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta kuidutettava aines esiprosessoi- 
daan, kuten poyhennetaan ja silputaan primaariter^yk- 
sikkoon da') kuuluvilla ensimmaisilia teraosilla 
(la'l), jotka on jarjestetty oleellisesti sekundaari- 
terayksikon da") lapoja da"l) vastaavaan tasoon 
yhdessa niiden kanssa pyoriviksi, ja toisilla tera- 



osilla, jotka on jarjestetty yhdysrakenteisiksi ensim- 
maisten teraosien (la'l) kanssa ja niista oleellisesti 
terajarjestelysta (la) poispain ulkoneviksi, kut 
kohtisuoriksi ensimmaisten teraosien (la'l) suhteen. 



en 



3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetel- 
ma, tuimettu siita, etta seulajarjestelyn (lb) lavitse 
sekundaaritilaan (B) kulkeutunut kuiduttunut aines 
johdetaan teraj ar jestelyn (la) pyorimisliikkeen (w) 
vaikutuksesta, kuten keskipakoisvoiman ja/tai ylipai- 
neen.vaikutuksesta kuiduttimen ulospuhallusaukon (UA) 
kautta jatkoprosessointiin. 

4. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1 
tai 3 mukainen menetelm^, jossa kuiduttaminen suorite- 
taan oleellisesti kuivakasittelyna, tmmettu siita, 
etta kuiduttimeen (1) syotettavaan ja/tai sen sisalla 
kuidutettavaan ainekseen syotetaan yhta tai useampaa 
lisaainetta (XY) , kuten boorihappoa, booraksia ja/tai 
vastaavaa, erityisesti valmistettavan tuotteen, kuten 
lampoeristeena kaytettavan selluvillan, puukuidun tai 
vastaavan lamm6n-/palonkesto-ominaisuuksien, lahon- 
suojaominaisuuksien ja/tai vastaavien tehostamiseksi . 

5. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-4 
mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kuidutettava 
aines ja/tai lisaaines (XY) syotetaan kuidutusproses- 
siin kuiduttimen (i) yhteydessa olevasta 
syottojarjestelysta (xl) , kuten yhdesta tai useammasta 
syottotaskusta (xll) , -aukosta (xl2) ja/tai vastaavas- 
ta, oleellisesti teraj jestelyn (la) pyorimisliikkeen 
(w) aikaansaaman alipaineen vaikutuksella . 

6. Laitteisto erityisesti paperi- ja/tai pahvi- 
pohjaisen aineksen kuiduttamiseen, kuidutetun ainek- 
sen, kuten selluvillan-, puukuidun tai vastaavan syot- 
tamiseksi sen jalkeen edelleen jatkoprosessiin, kuten 
sen kaytt6kohteeseen, valivarastointiin; kuljetukseen 
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ja/tai vastaavaan, johon laitteistoon kuuluu kuidutin 
(1) , jossa on primaaritila (A) ja siina oleva, pyori- 
misakselin (s) ympari pyoriva teraj ar j estely (la) , 
jolla prosessoitava aines on jarjestetty kuidutetta- 
vaksi pakottamalla se teraj arjestelyn (la) pyorimis- 
liikkeen (w) vaikutuksesta teraj arjestelyn yhteydessa 
olevan, kuten sita ymparoivSn seulajar j estelyn (lb) 
lavitse kuiduttimessa (1) olevaan sekundaaritilaan 
(B) , kuidutetun aineksen saattamiseksi edelleen kui- 
duttimen (1) puhallusaukon (UA) kautta jatkoproses- 
sointiin, ttinnettu siita, etta teraj arjestelyyn (la) 
kuuluu primaariterayksikko (la' ) kuiduttimeen (1) 
syotettavan aineksen viimeistelemiseksi kuidutusta 
varten ns . integroidusti kuidutuksen yhteydess^ ja 
sekundaariterayksikko (la") prosessoitavan aineksen 
kuiduttamiseksi , kuiduttamisen tapahtuessa kuidutti- 
messa (1) pakottamalla se ensinnakin kulkemaan sekun- 
daariterayksikon (la")/ joka koostuu paallekkain 
toistensa suhteen poikkeaviin asentoihin si joitetuista 
lavoista (la"l) , lavitse ja toisaalta teraj arj estelys- 
ta (la) valyksen (v) paassa olevan seulaj arjestelyn 
(lb) , kuten verkon, ritilan, reikalevyn ja/tai vastaa- 
van lavitse. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitteisto, 

tunnettu siita, etta sen primaariterayksikkoon (la') 
kuuluu erityisesti kuidutettavan aineksen esiproses- 
sointia, kuten poyhennysta ja silppuamista varten 
tarkoitetut ensimmaiset teraosat (la'l), jotka on 
jarjestetty oleellisesti sekundaariterayksikon lapoja 
(la"l) vastaavaan tasoon yhdessa niiden kanssa pyori- 
viksi, ja toiset teraosat (la'2), jotka on jarjestetty 
yhdysrakenteiseksi ensimmaisten teraosien (la'l) 
kanssa ja niista oleellisesti teraj arjestelysta (la) 
poispain ulkoneviksi, kuten kohtisuoriksi ensimmaisten 
teraosien (la'l) suhteen. 
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^- Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen lait- 

teisto, ttaimettu siita, etta seulajarjestelyn (lb) 
lavitse sekund^aritilaan (B) kulkeutiinut kuiduttunut 
aines on jarjestetty johdettavaksi kuiduttimen ulospu- 
hallusaukon (UA) kautta j atkoprosessointiin oleelli- 
sesti terajarjestelyn (la) pyoritnisliikkeen (w) 
vaikutuksesta, kuten keskipakoisvoiman ja/tai ylipai- 
neen vaikutuksesta. 

9. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 6-8 
mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuiduttimen 
(1) yhteyteen on jarjestetty syottoj arjestely (XI) 
kuidutettavan aineksen ja/tai yhden tai useamman, 
erityisesti valmistettavan tuotteen, kuten lampoeris- 
teena kaytettavan selluvillan, puukuidun tai vastaavan 
lammon-, palonkesto-ominaisuuksien, lahonsuoj aominai- 
suuksien ja/tai vastaavan tehostamiseksi tarkoitetun 
lisaaineen (XY) , kuten boorihapon, booraksin ja/tai 
vastaavan syottamiseksi kuiduttimeen (i) yhdesta tai 
useammasta syottotaskusta (xll) , -aukosta (xl2) ja/tai 
vastaavasta oleellisesti terajarjestelyn (la) pyori- 
tnisliikkeen (w) aikaansaatnan alipaineen vaikutuksella.. 

10. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 6-9 
mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta ainakin 
primaariterayksikon (la') ensimmaiset teraosat ja/tai 
sekundaariterayksikon (la") terat on muodostettu 
pitkanomaisista ja sateittain jarjestetyista lavoista 
(la'l, la"l) , joiden paksuus on 5-2 0 mm, sopivimmin 10 
mm, ja/tai, etta terajarjestelyn (la) pyorimisnopeus 
(w) on valilla 1500-5000 kierrosta minuutissa, sopi- 
vimmin 3000 kierrosta minuutissa, ja/tai, etta sekun- 
daariterayksikon da") ja seulajarjestelyn (lb) vali- 
nen valys (v) on valilla 10-50 mm, sopivimmin 20 mm, 
ja/tai, etta seulajarjestelyn (lb) lapaisevyys on 
valilla 30-50%, sopivimmin 40%. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma erityisesti 
paper i- ja/tai pahvipohj aisen aineksen kui- 
duttamiseen, kuidutetun aineksen, kuten 
selluvillan, puukuidun tai vastaavan syotta- 
miseksi sen jalkeen edelleen j atkoprosessiin, 
kuten sen kayttokohteeseen, valivarastoin- 
tiin, kuljetukseen ja/tai vastaavaan, Kuidut- 
taminen suoritetaan kuiduttimella (1) , jossa 
on primaaritila (A) kuidutettavan aineksen 
prosessoimiseksi siina olevalla, pyorimisak- 
selin (s) ympari pyorivalla teraj ar j estelylla 

(la) , jonka pyorimisliikkeen (w) vaikutukses- 
ta prosessoitava aines pakotetaan sen kuidut- 
tamiseksi teraj arjestelyn (la) yhteydessa 
olevan, kuten sita ymparoivan seulaj ar j este- 
lyn (lb) lavitse kuiduttimessa (1) olevaan 
sekundaaritilaan (B) , kuidutetun aineksen 
saattamiseksi edelleen kuiduttimen (1) puhal- 
lusaukon (UA) kautta j atkoprosessoint iin . 
Terajar j estelyyn (la) kuuluu primaariterayk- 
sikko (la') , jolla kuiduttimeen (1) syotetta- 
va aines viimeistellaan kuidutusta varten ns . 
integroidusti kuidutuksen yhteydessa, ja 
sekundaariterayksikko (la") , jolla prosessoi- 
tava aines kuidutetaan pakottamalla se ensin- 
nakin kulkemaan sekundaariterayksikon (la'') 
lavitse, kuten sen muodostavien lapojen 

(la"l) valista, ja toisaalta teraj arj estelys- 
ta (la) valyksen (v) paassa olevan seulaj ar- 
jestelyn (lb) , kuten verkon, ritilan, reika- 
levyn ja/tai ' vastaavan lavitse. Keksinnon 
kohteena on myos laitteisto edella mainitun 
menetelman soveltamiseen. 

Fig. 2 
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